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RESUMO

Esta pesquisa teve por finalidade a criacdo e a execu¢do de uma pratica de ensino sobre
nameros complexos, polinémios e equagbes polinomiais, por meio do uso da plataforma
educacional Khan Academy, propondo o exercicio reflexivo sobre a aprendizagem dos
estudantes participantes desses conteudos por meio do uso de tecnologias digitais. A
pesquisa foi desenvolvida com duas turmas do 3° ano do Ensino Médio Integrado do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), Campus
Caxias do Sul. Como metodologia de pesquisa utilizou-se a investigacdo exploratéria e o
estudo de caso. Esta pesquisa teve como perguntas norteadoras fiComo utilizar a plataforma
educacional Khan Academy no ensino de numeros complexos, polinbmios e equacdes
polinomiais no Ensino Médio?6 e fiComo utilizar esta plataforma como um instrumento de
avaliacdo a fim de inferir sobre a aprendizagem dos estudantes?a Exploraram-se as
ferramentas que a plataforma oferece e buscou-se elaborar planos de aula que as
envolvessem. O trabalho prop8e um ensino hibrido por meio do uso das Tecnologias da
Informacéo e Comunicacdo. Com os resultados da pesquisa, constatou-se que é possivel
abordar os temas propostos através de uma préatica de ensino envolvendo as tecnologias
digitais. A pratica de ensino desenvolvida auxiliou os estudantes no entendimento do
contetdo de uma forma diferenciada, pois, além de listas de exercicios em sala de aula,
tiveram a oportunidade de trabalhar na plataforma com videos e testes com animagéao, o
gue acabou por envolvé-los no desenvolvimento das atividades. Além disso, a plataforma se
apresenta como um rico instrumento para o professor em funcdo dos relatérios que podem

ser gerados com a finalidade de acompanhar o desenvolvimento dos estudantes.

Palavras-chave: Khan Academy. Tecnologias Digitais. Nimeros Complexos. Polinémios.

Equacdes Polinomiais.



ABSTRACT

This research aimed to create and implement a teaching practice about complex numbers,
polynomials and polynomial equations through the use of Khan Academy. It also looked for
reflections about students' apprenticeship in these contents, by using digital technologies.
This work has been developed by students of two classes from the senior year of a High
School in Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, in
Caxias do Sul. The method of research used in the present study was the exploratory one.
This paper was orientaded by a leading question: "How to use the Khan Academy to teach
complex numbers, polynomials e polynomial equations in High School?" and also, "How to
use it to evaluate students, in order to take notes on the students' learning process?".
Therefore, the tools offered by this digital platform were scanned, creating lesson plans that
would use this platform. Hence, this study worked towards a hybrid education, concerning
the use of Information and Comunication Technologies (ICDs). The result of the research
was that it is possible to employ the teaching of the subjects featured in this study, regarding
the ICDs. Thus, the teaching practice developed here helped students to understand the
subject in a new way, since they had the opportunity to work with the platform, by watching
videos and animated try outs. This possibility involved the students to develop the activities.
Moreover, the Khan Academy platform was also a rich tool to teachers, due to its reports,
generated in order to help them keep track of their students' progress.

Keywords: Khan Academy. Digital Technologies. Complex Numbers. Polynomials.

Polynomial Equations.
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1 INTRODUCAO

A escola é um lugar interativo onde, por vezes, o envolvimento do discente para o
estudo origina-se da relacdo com os colegas por meio de troca de informacgdes. Além disso,
® preciso A[...] ter em mente que o0os alunos do
mai or parte do tempo em um IROUAVARAL,\201L,tpul26).0 ( BA
Neste sentido, Pedroso (2011, p . 13) def ende ¢
contribuir para o avanco da sociedade, desde que sejam bem empregadas, tanto em
empresas, guanto em escol as e .ad\ssi®, esi@ pepyoisap ar a
propde a utilizacdo das tecnologias digitais no ensino da Matematica, por meio da
plataforma educacional Khan Academy.

A utilizacéo das tecnologias digitais requer cuidados, pois apesar de ser uma forma
diferenciada de abordagem dos conteudos, podem haver dificuldades na sua implantacéo
em praticas pedagdgicas. Em um estudo de Rosa (2013, p. 221), uma das dificuldades
encontradas ® a #A[. . .] falta de dom2ni o no us«
Desta forma, o conhecimento da ferramenta, bem como o planejamento para seu uso em
um determinado contexto, devem preceder a utilizagdo desta tecnologia. Assim, para a
utilizacdo de uma tecnologia ndo é suficiente apenas investigar sobre possibilidades, mas é
necessario vivencia-la e, a partir dai, analisar sua funcionalidade em um determinado
contexto. Além disso, o papel do professor deve ser de mediador entre os estudantes e a
tecnologia para que, aos poucos, os estudantes adquiram uma maior independéncia tanto
em sua aprendizagem quanto no uso da tecnologia.

Nesta pesquisa utilizam-se as ideias de Pedroso (2011) no que se refere ao uso do
computador e de materiais convencionais, tais como quadro, caderno e projetor multimidia,
que nao defende A [ . . . ] um ensi no b adoeangudadog masnsensumn o U S
ensino que fa-a uso dos recursos computacionai
(PEDROSO, 2011, p. 46). Esta utilizacdo atrela-se, nesta pesquisa, ao ensino e a
aprendizagem de ndameros complexos, polinémios e equagfes polinomiais.

Um estudo de Reis Neto (2009, p. 15) mostra que uma abordagem metodoldgica

baseada em técnicas operatorias, resolucdo de exercicios e memorizagao
de regras e propriedades [...] faz com que alunos apresentem muita
dificuldade em trabalhar com nimeros complexos e até mesmo se neguem
a aceitar a sua existéncia. Ensinar algoritmos sem que os alunos tenham
desenvolvido o significado das operacdes leva a mecanizacdo sem
compreensdao, que traduz ndo sé em resultados indesejaveis como também
numa atitude de rejeicdo ao estudo desses nimeros.

Além disso, frente as dificuldades iniciais apresentadas pelos estudantes na

abordagem de polinémios, Ferreira (2009, p. 17) comenta que:
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[...] apesar da maior énfase dada pela maioria dos professores, e por certos
livros didaticos, aos conteldos algébricos, percebe-se que esse momento
de estudo da algebra para a formacdo matematica continua sendo um dos
mais dificeis para os alunos.

A utilizacdo de ferramentas que sirvam como suporte para o ensino da Matematica
aos nativos digitais deve se tornar uma pratica dos professores. Além disso, existem
conteudos da Matematica que ndo tém aplicacdo direta no cotidiano, mas servem de
subsidio para outras areas do conhecimento ou apenas dentro da propria Matematica. Desta
forma, a utilizacdo de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) como suporte ao
professor em sala de aula para o ensino e aprendizagem de Mateméatica é uma
possibilidade. Entretanto, Anf . . .1 apesar
impacto das TICs em sala de aula, tanto no que diz respeito as crengas, as habilidades, as
concep-»es de professores, alunos e pais
(FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 46).

Nesta pesquisa, as tecnologias digitais sdo abordadas por meio da utilizacdo da
plataforma educacional Khan Academy. Os estudantes podem aproveita-la como uma forma
de estudar diferentes conteidos matematicos, ou de outras areas do conhecimento, uma
vez que a plataforma dispbe de conteudos de Matematica de todos os niveis de ensino
(Ensino Fundamental a Ensino Superior) e conteudos relacionados a Ciéncias e Engenharia,
Economia e Financgas, Computacéo, Artes e Humanidades. Desta forma, o estudante tem a
oportunidade de desenvolver sua autonomia na busca de novos conhecimentos, propiciando
uma maneira de sentir-se sujeito (co)responsavel pela aprendizagem. Além disso, os
estudantes podem resgatar contelldos em que apresentam dificuldades ou com os quais
nao tenham tido contato durante sua trajetéria estudantil.

Na plataforma educacional Khan Academy é possivel que o professor monitore como
0s seus alunos estdo envolvidos com a proposta através de relatérios fornecidos pelo
sistema que informam sobre os horéarios de estudo, horas trabalhadas, questbes resolvidas,
videos assistidos, entre outras atividades realizadas pelos estudantes. Assim, este projeto
de pesquisa, além de fornecer uma proposta de pratica de ensino, apresenta a plataforma
como um instrumento para a avaliagdo da aprendizagem.

Com o desenvolvimento desta pesquisa pretende-se identificar pontos positivos da
utilizacdo desta plataforma no ensino de numeros complexos, polinbmios e equacdes
polinomiais, bem como apontar as dificuldades encontradas em sua utilizacdo. Com os
relatorios fornecidos pelo sistema objetiva-se inferir sobre o processo de aprendizagem
destes conteudos pelos estudantes envolvidos.

A problematica desenvolvida nesta pesquisa teve como motivacdo pessoal algumas
praticas durante a trajetéria do autor no curso de Licenciatura em Matematica do IFRS,

Campus Caxias do Sul. Ao ingressar no curso, houve a atuacdo como bolsista de iniciagédo

dos

c omo,



15

cient2fica no projeto fiDesenvolvimento de mecal
de chamas e a utiliza-«o de soft war edlestenat e mé
momento, teve-se contato com softwares matematicos (programacéo e parte grafica) para a
interpretacdo de resultados produzidos por mecanismos cinéticos reduzidos, tendo uma
adaptacdo muito positiva com as tecnologias.

Durante a disciplienalTedcemoiiBEduaa-«da | nfor ma-
teve-se a oportunidade de conhecer melhor as TICs, e a sua relagdo com o ensino de
Matemética. Neste contexto, o autor vislumbrava realizar um estudo préatico que
relacionasse as TICs com o0 ensino de Matematica, ou utilizar as tecnologias na resolugéo
de problemas de Matematica Aplicada. Optou-se por trabalhar no ensino de Matematica a
fim de complementar a sua formag&o como futuro docente.

No inicio do ano de 2015 se conheceu a plataforma educacional Khan Academy e e
a utilizou-se para estudos complementares. Em determinado momento, a professora Greice,
orientadora deste trabalho, comentou que utilizava a plataforma com seus estudantes de
forma complementar. Entao, teve-se a ideia de explora-la em sala de aula para o ensino de
nameros complexos, polindmios e equagdes polinomiais, assuntos densos, para 0s quais
seria interessante que os estudantes tivessem videos, exercicios, dicas e materiais para
estudo. Além disso, pensou-se em explorar possibilidades para utilizd-la como um dos

instrumentos de avaliacao.

1.1 OBJETIVOS DA PESQUISA

A pesquisa tem por finalidade criar e executar uma pratica de ensino sobre nimeros
complexos, polindbmios e equagdes polinomiais, por meio do uso da plataforma educacional
Khan Academy e, adjacente a este processo, refletir sobre a aprendizagem dos estudantes
participantes.

Para alcancar o objetivo geral deste trabalho, colocam-se 0s seguintes objetivos
especificos:

1. Apresentar para os estudantes do 3° ano do Ensino Médio do IFRS, Campus Caxias
do Sul, turno manh@, a plataforma educacional Khan Academy como uma ferramenta
para o estudo de nimeros complexos, polindmios e equacdes polinomiais.

2. Elaborar e aplicar planos de aula sobre nimeros complexos, polinémios e equagdes
polinomiais, que contemplem a utilizacdo da plataforma educacional Khan Academy.

3. Monitorar as dificuldades apresentadas pelos estudantes na plataforma e contribuir
no processo de aprendizagem destes conceitos por meio da indicacao de atividades

complementares da prépria plataforma e/ou de sala de aula.
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4. Avaliar a utilizagdo da plataforma por meio de questionario, a fim de verificar as
contribuicGes na aprendizagem do ponto de vista dos estudantes.

5. Analisar o processo de aprendizagem dos estudantes envolvidos por meio dos
relatorios fornecidos pela plataforma educacional Khan Academy e de atividades

avaliativas realizadas em sala de aula.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

No capitulo 2, aborda-se o ensino hibrido aliado as Tecnologias da Informagéo e
Comunicacdo. Na sequéncia, no capitulo 3, é descrita a tecnologia empregada neste
trabalho, a plataforma educacional Khan Academy, contando com um breve histérico da
plataforma, pesquisas desenvolvidas sobre a plataforma nos Ultimos anos, e possibilidades
de sua utilizacdo nos perfis estudante e professor. No capitulo 4, apresenta-se a
metodologia utilizada na construgdo desse trabalho, bem como, os procedimentos
metodoldgicos para sua execucdo. No capitulo 5, encontram-se os resultados e discussdes
construidos a partir da analise de atividades avaliativas e da participagdo dos estudantes. As
consideracdes finais apresentam-se no capitulo 6, bem como, sugestbes de futuros
trabalhos nesta tematica. Por fim, encontram-se as referéncias utilizadas na elaboracao
deste trabalho, o formulario de avaliacao respondido pelos estudantes, os planos de aula e

0s termos de consentimento da pesquisa.
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2 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO EM SALA DE AULA

Neste capitulo trata-se da utilizacado das Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo em
sala de aula, motivando o seu uso aliado ao ensino hibrido, proposta pedagogica que vem
sendo abordada nos ultimos anos em fungéo do desenvolvimento da sociedade.

A sociedade passa por transformacoes, decorridas do processo de globalizacéo,
acabam gerando um alto quantitativo de informacdes disponiveis as pessoas. Assim, por
estarem sob influéncia da internet, as formas de emissdo, transmissdo e recepc¢do de
informag6es mudam constantemente, acarretando em mudangas em ambito de sociedade.
Como descrito por Michael (2012, p. 16),

Com a nova forma de receber informacgdes, as pessoas agora tem (sic.)
acesso a uma infinidade de possibilidades, desde hobbies a fontes
alternativas de renda. Por ser tdo facil e rapido ter acesso a essas novas
informacdes, a sociedade precisa de mais flexibilidade, mais interacdo, e a
educacdo também.

Portanto, estas transformagfes que estdo ocorrendo na sociedade em seus varios
setores, ocasionam também mudancas educacionais, que envolvem a escola, os
professores e 0s alunos.

De acordo com Souza (2015), as TICs referem-se a todas as tecnologias que de
algum modo estdo inseridas em nosso dia a dia, sendo uma das finalidades servir como
mediacdo entre a comunicagdo humana e o conhecimento. A exemplo disso, podemos
mencionar computadores, televisdes, smartphones, tablets, entre outros.

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000, p. 50)

faz-se mencao a introducao das tecnologias no espaco escolar:

Com o0 advento do que se denomina sociedade poés-industrial, a
disseminacédo das tecnologias da informac¢éo nos produtos e nos servigos, a
crescente complexidade dos equipamentos individuais e coletivos e a
necessidade de conhecimentos cada vez mais elaborados para a vida social
e produtiva, as tecnologias precisam encontrar espago proprio no
aprendizado escolar regular, de forma semelhante ao que aconteceu com
as ciéncias, muitas décadas antes, devendo ser vistas também como
processo, e ndo simplesmente como produto.

Entretanto, ainda existe uma distancia entre as tecnologias digitais e a escola, em
relacdo ao ensino e a aprendizagem. Sobre as TICs, nas Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais para a Educacéo Béasica (BRASIL, 2013, p. 31) consta que:

As tecnologias da informacdo e comunicagdo constituem uma parte de um
continuo desenvolvimento de tecnologias, a comecar pelo giz e os livros,
todos podendo apoiar e enriquecer as aprendizagens. Como qualquer
ferramenta, devem ser usadas e adaptadas para servir a fins educacionais e
como tecnologia assistiva; desenvolvidas de forma a possibilitar que a
interatividade virtual se desenvolva de modo mais intenso, inclusive na
producdo de linguagens. Assim, a infraestrutura tecnolégica, como apoio
pedagégico as atividades escolares, deve também garantir acesso dos
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estudantes a biblioteca, ao radio, a televisdo, a internet aberta as
possibilidades da convergéncia digital.

Essa distancia necessita ser superada, mediante aproximacao dos recursos
tecnolégicos de informacdo e comunicacéo, estimulando a criacdo de novos
métodos didatico-pedagdgicos, para que tais recursos e métodos sejam
inseridos no cotidiano escolar.

Com a finalidade de diminuir esta distancia entre os recursos e a sala de aula,
BRASIL (2013, p. 58) ainda sugere que na construcdo do Projeto Politico-Pedagdgico das
instituicdes escolares deva ser prevista a formacdo continuada dos professores incluindo
vivéncias relacionadas as TICs:

VII T preveja a formacdo continuada dos gestores e professores para que
estes tenham a oportunidade de se manter atualizados quanto ao campo do
conhecimento que lhes cabe manejar, trabalhar e quanto a adogéo, a opgéo
da metodologia didatico-pedagdgica mais propria as aprendizagens que
devem vivenciar e estimular, incluindo aquelas pertinentes as Tecnologias
de Informagéo e Comunicacéo (TIC);

A partir das diversas transformagfes da sociedade, e todas as relacbes que podem
ser advindas delas, e da utilizagdo das TICs, BRASIL (2013, p. 59) coloca que na
construcao do Projeto Politico-Pedagdgico devem ser previstas:

IX T a utlizagdo de novas midias e tecnologias educacionais, como
processo de dinamizag&o dos ambientes de aprendizagem;

X1 a oferta de atividades de estudo com utilizacdo de novas tecnologias de
comunicagao.

O wuso das tecnol ogi as Al . .. ] exige gue o]
produtividade do aluno inseri do nesse contexto seja real me
2012, p. 22). Al ®m disso, n«o se trata de A |
pel o computador 0 (PEDROSO, 2011, p . 14) , ma
possibilidades de uso. O professor como agente transformador de realidades, deve ter em
mente que:

[...] educar no contexto das tecnologias digitais, significa ver a
aprendizagem enquanto processo continuo, que valoriza a imaginacao
criativa, o conflito de ideias e a autonomia do aprendiz (construcionismo).
Dessa forma sdo fundamentais para os processos de aprender e ensinar as
interacBes favorecidas pelas tecnologias, bem como as possibilidades de
expressao criativa, de producéo coletiva e de construcdo de conhecimento
que elas aperfeicoam, de forma critica e, ainda, prazerosa. (PEDROSO,
2011, p. 16).

Perius (2012, p. 25) coloca que A[...] com
estratégias estdo disponiveis para auxiliar o professor em sua pratica pedagodgica,
facilitando o entendimento do aluno, o que torna a aprendizagem mais significativa e
atraenteo. Todavi a, Pedroso (2011) afirma que
tenha a intencdo de se adaptar a novos métodos de ensino. Ou seja, o professor pode
dedicar tempo a atividades envolvendo as tecnologias digitais, mas sO obterd sucesso se a

escola e os proprios estudantes contribuirem com esta ideia.
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Neste sentido, o ensino hibrido vem como uma abordagem pedagdgica que
possibilita a combinacdo de atividades presenciais com atividades realizadas por meio das
TICs. Segundo Bacich et al. (2015), dentre as diferentes propostas existentes na literatura, a
estratégia basica do ensino hibrido consiste em se ter o foco do processo de aprendizagem
no aluno e ndo na simples transmissdo de informacdo por parte do professor. Esta
abordagem pedagodgica € inspirada nos novos modelos empregados na sociedade, como no
sistema bancéario, no comércio e nas linhas de producdo das empresas. Com 0 ensino
hibrido é possivel fornecer uma acéo personalizada aos estudantes no processo de ensino e
de aprendizagem. Esta pesquisa segue as ideias dessa abordagem que sdo (FUNDACAO
LEMANN, 2017):

0 Maior engajamento dos alunos no aprendizado;

0 Melhor aproveitamento do tempo do professor;

0 Ampliacdo do potencial da a¢éo educativa visando intervencdes efetivas;

0 Planejamento personalizado e acompanhamento de cada aluno;

0 Oferta de experiéncias de aprendizagem que estejam ligadas as diferentes formas

de aprender dos alunos;

0 Aproximagédo da realidade escolar com o cotidiano do aluno.

Nesta pesquisa 0 uso das TICs para o ensino de Matemética é feito por meio da
plataforma educacional Khan Academy, apresentando-a e utilizando-a para o ensino e
aprendizagem de numeros complexos, polinbmios e equacgdes polinomiais. O uso da
plataforma se da pelo fato de que

[..] a tecnologia da informagdo e da comunicacdo possibilita o
desenvolvimento de um aluno ativo no processo de ensino e aprendizagem,
transformador do meio em que vive, pois a tecnologia motiva o aprendizado,
instigando o aluno a aplicar e praticar o que se aprendeu, averiguar e fazer
descobertas. (PERIUS, 2012, p. 13).

As TICs apresentam-se como importantes aliadas na constru¢cdo da autonomia do
estudante, pois elas permitem que o estudante busque complementar e aperfeicoar seus
conhecimentos no seu ritmo e de forma personalizada de acordo com o0 seu
desenvolvimento, cabendo ao professor a fungcdo de mediador entre a autonomia do
estudante e o direcionamento dos conteddos. E ndo somente auxiliam na autonomia da
aprendizagem do estudante, mas proporcionam um aproveitamento do tempo do professor
em sala de aula, pois cada estudante possui a responsabilidade de se planejar e
acompanhar seu desenvolvimento. As atividades de aula, atreladas a plataforma Khan
Academy, que fornece materiais gratuitos e de facil compreensdo, proporcionam ao
estudante mais de uma forma de aprender, podendo ocorrer a sua aprendizagem na sala de

aula, e/ou de forma extraclasse.
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Para Michael (2012, p. 13) a plataforma Khan Academy ® fi[ . . te]lbemum s
estruturado e atraente para os alunos, ja que possui um layout moderno e uma navegagao
intuitiva e comum a quem |8 est8§ acostumado
funciona como um incentivo ao estudante. Segundo o mesmo autor (MICHAEL, 2012, p. 15),
os alunos A .. . ] precisam de incentivo e moti v
lidamos hoje, tudo acontece muito rapido e o interesse do aluno é algo que esta em
constante movimentoo.

Conf orme Pedroso (2011, p . co 4uek )precisamostrarcoo | a i
computador ao aluno como um instrumento que possibilita a aprendizagem e nado sé
di ver s«o, Como muitos veem hoj e elkKhandAcaaaemy, Nes't
apesar de se assemelhar a um jogo, é um instrumento que pode auxiliar na aprendizagem
de diferentes conteudos.

Em consonéncia com Perius (2012), nesta pesquisa acredita-se que, quando
utiizadas de maneira adequada, as ferramentas tecnoldgicas possibilitam uma
aprendizagem mais dindmica, levando o aluno a construir um modo de pensar a Matematica
de forma mais significativa.

Em seguida sera apresenta a plataforma Khan Academy, contemplando aspectos do
historico, pesquisas desenvolvidas no Brasil e por fim expostas as suas funcionalidades

para o estudante e para o professor.
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3 A PLATAFORMA EDUCACIONAL KHAN ACADEMY

Neste capitulo, apresenta-se um breve relato sobre o histérico da plataforma
educacional Khan Academy, algumas pesquisas que que foram desenvolvidas sobre a

plataforma e uma descrigédo de suas ferramentas.

3.1 HISTORICO

O livro AUm mundo, uma escol a: a educa-«o0 r
2013), trata da historia da aceitagé@o e crescimento da khanacademy.org e faz uma reflexdo
sobre como ensinamos e aprendemos na atualidade. Um breve relato é descrito na
sequéncia.

Segundo seu proprio fundador, Salman Khan, a plataforma Khan Academy ® A . . . ]
uma institui-«o0o dedicada a oferecer educa-«o0 gl
(KHAN, 2013, p. 9). Conforme Menegais (2015), a plataforma é uma organizacdo sem fins
| ucrativos, fundada oficial mente em 2006. Seu
Informética e Engenharia Elétrica pela Massachussetts Institute Of Tecnology (MIT), sendo
tamb®m mestre em I nform8tica e EngerViEMBGAIS, EI| ®t
2015, p. 46).

Em 2004, a partir de um resultado ndo satisfatério em uma prova de nivelamento em
Matematica no seu sexto ano, Nadia, prima de Khan, ficou desmotivada, mas aceitou o
resultado, acreditando que ndo sabia Matematica. Como Khan via um potencial naquela
garota, fez a proposta de que se Nadia pudesse refazer o teste, ele daria aulas particulares
a ela, a distancia, mesmo sem ao certo saber como estas aulas iriam ocorrer (KHAN, 2013).

Khan (2013, p . 22) acr edidessevafundamentoscenceimid daa [ .
mat em8ti ca, o fluxo de uma ideia para outr a, t

Khan tinha convic-»es de que ifmaverdadg¢, é@masi nar
arte criativa, intuitiva e). Roumeio de egpersnentoadom ( Kh a
sua prima, Khan pbéde perceber o que fortalecia a sua aprendizagem, e também perceber o
que ndo funcionava na hora de ensinar. Na época ele ainda trabalhava com financas, mas
via neste proposito um potencial de ajudar na aprendizagem.

Suas aulas comecaram a se espalhar entre os parentes, e a plataforma Khan
Academy comecou a tomar forma a partir das necessidades dos alunos. Em 2006, Khan ja
orientava primos e amigos da familia, tendo um acervo de geradores de questdes,
entretanto, conforme aumentava o numero de estudantes, perdia o acompanhamento
individual. Nesta fase, o fundador ja estava com a ideia de amarrar conceitos usando-se de

pré-requisitos.
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No ano de 2007, milhares de estudantes acompanhavam os videos da plataforma
Khan Academy no YouTube e parte destes estudantes ja faziam exercicios no site. A
plataforma crescia de maneira bem acelerada, de modo muito gratificante para Khan,
mesmo sem conhecer fisicamente seus estudantes
ainda ndo tinha o privilégio e o desafio de estabelecer uma interface com professores e
alunos no mundo real 0o e, a partir do progr ama
prover oportunidades educacionais para criancas do segundo segmento do ensino
fundament al de escolas e bairros com poucos rect
oportunidade de apresentar o seu software e, a partir de sua aceitagdo, verificar como seria
a relacdo entre o software e seus videos com os estudantes, além de pensar de que forma
poderia utilizar esse sistema como um complemento para a sala de aula.

No ano seguinte, quando a A .. .] crise econ!'mica m
provocou a quebra de bancoso (KHAN, 2013, p .
guestdes relacionadas a Finangas, identificando que havia um publico adulto interessado em
A[...] aprender por toda a vida e em manter su:

Em 2009 a plataforma comecou a ter vida propria e, em seu tempo livre, Khan
trabalhava cada minuto para aprimorar a plataforma e cada vez mais percebia que sua
missdo estava na Khan Academy e ndo em seu trabalho de analista de fundos de hedge,
pedindo demissdo no mesmo ano. Além disso, com a ajuda de amigos e professores, pode
aprimorar o sistema de feedback.

No ano de 2010 foi convidado para reunibes com engenheiros e executivos de
grandes empresas, 0s quais ja vinham usando a Khan Academy para si ou para seus filhos.

Com o apoio de grandes empresas, 0s videos que produzia acabaram por ficar em segundo
plano e, entdo, comegou a montar uma equipe e projetos pilotos.

No proximo ano Khan teve novas experiéncias em uma escola renomada, com
professores e estudantes querendo trabalhar com a plataforma. Nessa época, mais de 350
mil estudantes estavam utilizando a plataforma.

Em 2012, a plataforma ja estava ajudando mais de 6 milhdes de estudantes por més.

Os videos tinham sido vistos mais de 140 milhdes de vezes e estudantes tinham feito mais
de meio bilhdo de exercicios na plataforma. Todas as aulas em video eram gratuitas e
isentas de comerciais. A instituicdo se tornara a plataforma educacional mais utilizada da
internet (KHAN, 2013).

A Fundacdo Lemann, em 2014, iniciou a tradugéo da plataforma educacional Khan
Academy para o Portugués. Atualmente, a Fundacéo oferece um programa gratuito que leva
a Khan Academy a escolas publicas, formando professores para utilizacdo da plataforma
com seus alunos e para a troca de experiéncias geradas nesta plataforma com outros
educadores (FUNDAGCAO LEMANN, 2017).
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3.2 PESQUISAS SOBRE A KHAN ACADEMY

Nesta secdo apresenta-se uma revisdo sobre pesquisas realizadas no Brasil, que
utilizaram a plataforma Khan Academy em estudos relacionados a Educacao ou ao Ensino
de Matematica.

Anteriormente as traducdes da plataforma educacional Khan Academy para o
Portugués, pela Fundacdo Lemann, Michael (2012) apresentou o uso de videos no ensino
de Matematica, inspirado pelos videos disponiveis na Khan Academy. O autor criou
atividades de acordo com as disponiveis na plataforma para seus estudantes, a partir de
trés projetos.

No primeiro projeto foi feito um video sobre a lei dos senos, o qual foi assistido por
estudantes de uma escola. Na sequéncia, eles responderam perguntas sobre o conteddo e
como foi a experiéncia desta aula em formato de video. No segundo projeto os videos eram
mais curtos, a fim de aumentar a flexibilidade de ver e rever. Neste projeto, os videos eram
sobre as relagdes entre o lado de um poligono, com o raio da circunferéncia inscrita e
circunscrita neste poligono. O terceiro projeto foi realizado com estudantes voluntarios e o
video deveria ser assistido em casa. Em um determinado horario, fora do periodo de aula, o
professor ficava online para auxilio em orientacdes e eventuais dividas. Na sequéncia, uma
aula presencial sobre 0 mesmo topico foi realizada para estes estudantes voluntarios, os
guais responderam também a perguntas sobre os videos. A partir de suas experiéncias
constatou-se que o video pode ser utilizado no ensino, mas que ele deve ser usado como
uma das ferramentas e que o método nao é deterministico para a aprendizagem, pois a
mesma atividade pode gerar resultados diferentes a qual pode ter como fator a relacéo entre
professor e aluno.

Tavares et al. (2012) estudaram o0 uso das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo na Educagéo, utilizando como estudo de caso a Khan Academy. Os autores
guestionam se esta utilizagdo se direciona a uma abordagem construtivista ou uma nova
ferramenta para a abordagem tradicional. Embora, a partir deste estudo, os autores
categorizem a maioria dos itens da plataforma Khan Academy como uma abordagem
tradicional, concluem que as duas abordagens estdo presentes e sdo complementares na

plataforma. Tavares et al. (2012, p. 10) ainda afirmam que

A auséncia de consenso quanto a métodos e técnicas a serem empregados
na abordagem construtivista pode ser um indicio de que ndo ha um
rompimento com a abordagem tradicional, mas sim uma tentativa de
melhoria dos métodos e técnicas empregadas nesta abordagem.

Sena (2014) apresenta um material instrucional, em portugués, para todos os tipos
de usuario da plataforma, visto que, até o0 momento de sua pesquisa, materiais ndo haviam

sido traduzidos do inglés para o portugués. Tal material aborda como utilizar a plataforma
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Khan Academy desde o cadastro até dicas de como o professor pode monitorar a
aprendizagem dos estudantes. O autor coloca que a Khan Academy pode ser utilizada na
educacao a distancia, semipresencial ou presencial para o ensino de Matematica, com a
intenc&o de tornar a aprendizagem em Matematica mais dindmica, para alunos ditos nativos
digitais.

Menegais (2015) traz um estudo sobre a insercdo da Khan Academy na pratica
docente por meio da formagé&o continuada de professores. A sua pesquisa

[...] procura contribuir para a melhoria do desempenho dos estudantes em
Matematica das escolas publicas da regido de Bagé/RS, aplicando a
metodologia da Khan Academy em sala de aula com a formagé&o continuada
dos professores para posterior analise dos beneficios decorrentes dessa
utilizacdo, no que diz respeito a aprendizagem de Matematica, em
especifico. (MENEGAIS, 2015, p. 35).

A referida pesquisa aborda a construcéo digital no Brasil. Antes de seu foco a Khan
Academy, foi realizado o estudo de um curriculo de um curso de Licenciatura em
Matematica, com um olhar sob a tematica das tecnologias digitais na formacao inicial dos
licenciandos, a fim de verificar se os professores de Matematica sdo preparados para lidar
com estas novas tecnologias. Em sua pesquisa, Menegais (2015) menciona que a Khan
Academy foi inserida para auxiliar os professores, a partir da reflexdo da préatica pedagdgica,
na construcao de novos saberes. Com o curso de formacédo continuada, foi possivel auxiliar
os professores a planejarem atividades envolvendo a Khan Academy, necessitando, entdo,
desenvolver competéncias tecnolégicas e didaticas para a utilizacdo desta plataforma. Além
disso, este referencial foi usado para verificar como as atividades deste curso de formacao
influenciaram na prética docente.

A plataforma estd inserida em um contexto de que o estudante pode ser responsavel
pela sua prépria aprendizagem, entretanto, Menegais (2015, p. 58) defende que

para o estudante obter proficiéncia em determinado assunto ou matéria, é
fundamental a mediacdo do professor, pois assim, torna-se viavel a
compreensao do que acontece com cada estudante, [...] trazendo melhorias
para o ensino e aprendizagem.

A autora constatou que Aaf[ .. .] as professor
recurso didatico para a (re)construcao de conhecimentos, tanto para estudantes quanto para
professoreso (MENEGAI'S, 2015, p. 165). Alguns |
Khan Academy f or am | i stados como sendo: Al . . . ] me | h
disciplina de Matematica, maior interesse, motivacdo e participacdo nas aulas, maior
compreens«o dos conte%dos abordadoso ( M&BNEGAI
dificuldades vivenciadas, a autora traz os problemas de infraestrutura das escolas, como o

tamanho dos laboratérios de informatica e o acesso a internet.
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No estudo de Souza e Souza (2016) faz-se uma analise da Khan Academy a fim de
demonstrar se é favoravel a utilizacdo deste recurso metodologico para estudantes e
professores. Os autores realizam uma revisdo sobre as TICs e um estudo de
funcionalidades da Khan Academy a partir de uma perspectiva pedagégica. De acordo com
Souza e Souza (2016, p. 22),

[...] a Khan Academy pode favorecer o desenvolvimento da autonomia,
imprescindivel para a emancipacéo do sujeito por meio de uma participagao
ativa do estudante na plataforma transformando-o em um dos sujeitos
principais de sua propria aprendizagem.

Outra ideia de Souza e Souza (2016), que vai ao encontro desta pesquisa, é que a
Plataforma Khan Academy ndo resolvera todos os problemas educacionais de ensino e
aprendizagem, entretanto o mesmo pode ser utilizado tanto pelo estudante, como pelo
professor, como uma tentativa para melhores resultados nas disciplinas de Matematica.

Corréa (2016) realiza um estudo utilizando a plataforma Khan Academy em uma
abordagem de ensino hibrido em Matemética em uma escola de Ensino Fundamental.
Fundamenta os diversos recursos de funcionamento da plataforma com a Neurociéncia
Cognitiva, estabelecendo A[...] algumas rel a- »
modocomo opera O c®rebro humano em processos de
7). O mesmo autor (2016, p. 7) coloca que as vantagens da plataforma residem

[...] no respeito ao ritmo e tempo préprio de cada individuo em seu processo
de aprendizagem, na imensa e variada quantidade de problemas a serem
resolvidos pelos estudantes, com feedback imediato dos resultados obtidos
em direcdo ao dominio das habilidades pretendidas, além da possibilidade
de acompanhamento i pelo professor-tutor i do processo, ao invés da
centraliza¢@o no produto, permitindo desta forma uma avaliagdo continua e
personalizada do estudante com intervengfes pontuais em suas atividades
auxiliando-o na busca de autonomia intelectual.

Em sua experiéncia com os alunos do Ensino Fundamental, Corréa (2016) conclui
gue para grande parte dos estudantes houve um avancgo relevante na aprendizagem e que
Al . . .1 a proposta do trabalho desenvolvida r

e
como forma de mel horar o tr ab20l6hp74f ei t o pel a ec
3.3 APRESENTACAO DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY E CADASTRO

A pégina inicial da plataforma Khan Academy' é apresentada na Figura 1. Nela

consta a seguinte frase: AnVoc° pode aprender
Par a s e KHAN ACADEMY, 2017).

! Disponivel em: <pt.khanacademy.org/>. Acesso em: maio 2017.
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Figura 11 Pagina inicial.

Assuntos ~ Pesquisar KHANACADEMY Faga uma doacéo Entrar / Cadastrar-se

= 4
Vocé pode aprender qualquer coisa.

Gratuitamente. Para todos. Para sempre. A =

Alunos, comecem aqui | Professores, comecem por aqui | Pais, comecem por aqui

S

Matematica por assunto ~ Matematica porano  Ciéncias e engenharia  Economia e financas  Computacéo

Artes e humanidades  Desafio

Fonte: Khan Academy (2017).

Como a plataforma n&o tem fins lucrativos, os usuéarios podem realizar doagbes a
esta Institui-«o0o, em vista da miss «altagualidadeg . . . ]
para todos, em KHANIAGADEMY, | 2947 )0 Quando <clicad
uma Doa- «o00, ® abert a icarsmgarapoldg isao adireconatias estag p |
doacdes, formas de doacdo e a importancia de realizar uma doacgéo. As doagbes nao sao
obrigatérias, sendo apenas uma forma de manter esta grande plataforma e ajudar os
colaboradoresa ficont i nua KHANAGADEMYN2DI/D (

Voltando ° p8gina inicial, na guia AAssunt
encontrados na Khan Academy, conforme se observa na Figura 2.

Figura 27 Assuntos.

Assuntos v Pesquisar Q # KHANACADEMY Faca uma doacao Entrar / Cadastrar-se
Matematica por assunto Matematica por ano Ciéncias e ia ia e financas Artes e humanidades
Fundamentos de matemadtica Pré — 3°ano Fisica Microeconomia Music
Aritmética 4° ano Quimica Macroeconomia
Algebra | 5°ano Biologia Mercado financeiro e de capitais Desafio
Geometria 6° ano Salde e medicina Empreendedorismo
Trigonometria 7" ano Engenharia elétrica gopcslecitenbecinentc
Probabilidade e estatistica 8°ano Computacao
Calculo 9° ano

Programacéo

Equacdes diferenciais

Algebra linear Ciéncia da computagdo

Hi do Cédi
Matematica para o divertimento e a gléria ora do Codigo

Animac&o digital

Fonte: Khan Academy (2017).

A plataforma tem um enfoque maior em Matematica, mas apresenta também topicos
em ACi °ncias e engenhari ao, A Ec, o nfioAritae se ef ihnuammar

A plataforma é€ livre, entretanto para utilizar-se de todas as suas ferramentas é necessario
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fazer um cadastro como estudante, professor ou pai. Os videos sdo de acesso livre no
YouTube®. Para cadastrar-se na plataforma, existem duas maneiras: a primeira, disponivel

na pagina inicial, é clicar em uma das possibilidades, dependendo de seu objetivo, i Al unos
comecem aqui 0, AProfessores, comecem por aqui 0
® clicar e-me @ Ca da stamdirito daupdgna i(Fgura 3) identificando-se

como aluno, professor ou pai. E permitido vincular uma conta do Google ou Facebook,

sendo que para estudantes é necessério colocar a data de nascimento no cadastro. Para os
participantes que nao tem interesse em vincular suas contas existentes, cria-se uma conta

em ACrie uma nova cont abo.

Figura 31 Cadastre-se.

Educagéo de alta Junte-se a Khan Academy como

qualidade para m Professor

qua Iq uer pessoa’ em Qual é sua data de nascimento?
qualquer lugar. Més

Totalmente gratuita.

Entre na Khan Academy para receber ajuda
personalizada com os assuntos que estiver
estudando ou para aprender algo totalmente
novo. Vamos salvar todo o seu progresso.

Ao se cadastrar na Khan Academy (signing
up far), vocé aceita nossos Termos de uso e
Politica de privacidade .

Fonte: Khan Academy (2017).

3.4 PERFIL ESTUDANTE

Assim que o estudante acessa sua conta, ele pode escolher algum avatar e os
assuntos que gostaria de estudar. Conforme as atividades forem sendo realizadas, o avatar
vai se desenvolvendo, como em um jogo. Na péagina inicial para o perfil estudante (Figura 4),
aparecem as fAMiss»es recenteso, i Res udoopelad a Apr
equi peo e fANossos t - pi,nessm pabimayacessat coavabar, 0 é€ditap 0 s s 2

perfil e consultar o nivel de energia obtido, bem como as medalhas conquistadas.

2 Disponivel em: <www.youtube.com>. Acesso em: maio 2017.



http://www.youtube.com/
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Figura 41 Pagina inicial: perfil estudante.

# KHANACADEMY

Eduardo Boff Ribeirs?

Assuntos

Pesquisar Q

Eduardo Boff Ribeiro @edudrdobr

Progresso

Recent missions

Calculo diferencial

0% progress

4°ano

#W). Précilculo
4

7% progress

®

&

48% progress

4/105 skills mastered 0187 skills mastered 57/124 skills mastered

Aritmética com polinémios

Resumo da aprendizagem

-
0/28 concluido

Forcas magnéticas, campos
magnéticos e a Lei de Faraday

Identidades e equacdes
trigonométricas

Nameros imaginarios e
complexos

Limites e continuidade

Fonte: Khan Academy (2017).

Ao clicar em APer f i lolsuariapamluraatpaginaandaaongdamr e ci o

as medalhas, contagem de suas medalhas, atividades recentes, projetos, discussoes. Estas

medalhas sao dadas ao estudante/professor/pai assim que alguma tarefa é concluida.
Existem 6 tipos delas, conforme apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 17 Medalhas.

Medalhas

Descricao

®

Medalhas Meteorito

As Medalhas Meteorito sdo comuns e faceis de ganhar quando se esta
apenas comegando.

O

Medalhas Lua

As Medalhas Lua sédo incomuns e representam um investimento na
aprendizagem.

Medalhas Terra

As Medalhas Terra sao raras. Elas requerem uma quantidade
significativa de conhecimento.

2

Medalhas Sol

As Medalhas Sol sao épicas. Ganha-las é um verdadeiro desafio e
exige incrivel dedicacgéo.

O

Medalhas Buraco negro

As Medalhas Buraco Negro séo lendéarias e desconhecidas. Elas sédo
as premiacdes mais raras da Khan Academy.

7

Medalhas de desafio

As Medalhas de Desafio s@o prémios especiais conferidos ao se
completar os desafios de tdpico.

Fonte: Adaptado de Khan Academy (2017).




As medalhas funcionam como uma recompensa,
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um reconhecimento pelas

atividades realizadas na plataforma. Esta estrutura € descrita por Corréa (2016, p. 20) como

algo que se #Af[...] a s s e medaiea ondewialuno faao papal dp o0 g 0

jogador e as fases do jogo sdo as missfes que o aluno deve completar. Completando as

mi ss»es, o0 aluno ® premiado

com recompensas

Na plataforma o estudante também pode conferir como esta seu progresso.

Encontra-se naguiafi Pr ogr es s o > da5 as atividalesdealgatlas peto estudante

que ja foram praticadas e desenvolvidas. O aluno pode ver seu progresso perante as

habilidades (Figura 5) nas diferentes missdes da plataforma, em diferentes periodos.

Figura 57 Progresso: habilidades.

Pagina inicial  Perfil Medalhas Progresso Discussio  Projetos

Habilidades Videos Atividade Foco

Misso: O mundo da matematica v

Progresso total de © mundo da matematica

Bl 327 habilidades dominadas
M 13 habilidades do nivel 2
28% 15 habilidades do nivel 1

progresso 35 habilidades praticadas

835 habilidades néo iniciadas

Atividade de:O tempo todo

» ADICAD E SUBTRACAO

~ MULTIPLICACAO E DIVISAO
Habilidade

Conceito de multiplicacdo

Multipligue usando imagens
Nimeros inteiros na reta numérica
Multipligue nimeros de um algarismo

Multiplicacdo de nimeros de um algarismo por 10, 100 e 1.000

Tutores

Afividade de: O tempo todo v

[ Exibir apenas habilidades praticadas

Nivel
4 M Dominado
4 H Dominado
4 M Dominado
4 M Dominado
4 M Dominado

+14 0
+24 1
Perguntas Q@
7 1
2 =<1
1 <1
7 <1

Fonte: Khan Academy (2017).

Em AProgresso > V2deoso (Figura

a quantidade em minutos.

Figura 6 1 Progresso: videos.

6)

consta

Paginainicial  Perfil Medalhas Progresse Discussio  Projetos

Habilidades Videos Atividade Foco

Difference between equations and functions

Comparing numbers through 10 example
Creating a number grid

Measuring a golden statue

Introduction to addition

Introduction to subtraction

Comparing groups through 10 example

Estimating probability example
Ratio word problem: boys to girls
Example 1: Factoring by grouping

Tutores

Atividade de: O tempo todo +

Fonte: Khan Academy (2017).

(pc

(0]



30

Em AProgAtisgiod &d e s sdo §pfesegtadosam Unj grafico de dias por
tempo em minutos por pontos de energia obtidos em videos, em habilidades, e também as
medalhas conquistadas. Com a aproximac¢do do mouse nas curvas do gréafico, pode-se
obter mais informacdes sobre aquela parte do grafico (Figura 8).

Figura 71 Progresso: atividades.

Habilidades Videos Afividade Foco Atividade de: December 31, 2014 - January 10, 2015 v

200 — 200k
‘ @ Minutos nos videos ]

B Minutos nas habilidades

— Pontos de energia

175 175k

150 150k

125 125k

100 100k

~Total de minutos

75

soyueb eibiaua 3p soluoy

50 50k

25 25k

Ok

Fonte: Khan Academy (2017).

Figura8il nf or ma- »es dos gr 8ficos de At

Habilidades \ideos  Atividade Foco
200 —
B | 4 de janeiro de 2015
BB mil 129775 pontos de energia
175
— Po
‘| Videos (~26 minutos)
150 - Difference between equations and functions
» Comparing numbers through 10 example
2 135 + Creating a number grid
E + Measuring a golden statue
E + Introduction to addition
w 100 .
= « ... 82 mais
=
-]
'_: 75 Habilidades (~2 horas e 9 minutos)
- Problemas de soma e subtragdo de fragdes
50 + Problemas de soma e subtragdo 2
+ Compare nidmeros de dois algarismos 2
- Problemas de soma e subtracdo 1
5 + Fill rectangles with same-sized squares
v ... e 150 mais
0 — =T

Fonte: Khan Academy (2017).

Vi

d
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Em #AProgrFoscsoodo > Fi gura 9) o estudante disp»
sobre assuntos estudados na plataforma (setor externo: habilidades; setor Interno: videos).
Com a aproximagcdo do mouse a estes setores é possivel obter mais informagcdes sobre
suas respostas em atividades da Khan Academy. Clicando nestes gréficos (Figura 10)
expbem-se as atividades relacionadas aquela habilidade, mostrando informac¢des como a
porcentagem de acerto nas ultimas atividades, sequéncia de acertos, e tempo gasto em

minutos.

Figura 91 Progresso: foco.

Pagina inicial Perfil Medalhas Progresso Discussdo Projetos  Tutores

Habilidades Videos Atividade Foco Atividade de: December 31, 2014 - January 10, 2015 +

de dois i usando de ﬁnza Some e subtraia niimeros mistos 1

Conversdo de fragbes em nlimeros declmals f__"‘"" Fatorar expressoes do segundo grau por meio de agrupamento

Pmblemas de proporgio
DEPRECATED: Measure lengths with different units
// Problemas complexos com soma e subtragio (até 100)

Pmblemis de divisio de fragbes e nmeros inteiros

Soma e subtragio de fragies negams

Compare o valar posicional de niimeros de(lmajs
Videos .

.....
Divisdo por nl!lmerns com dois algarismos —'-Hhh
lemas de iplicagdo de fragdes e ni inteiros /1‘-

Arredonde niimeros decimais '—'_

Problemas de soma e subtragio na reta numérica

_—-—- Fragbes equivalentes (modelos de fragbes)

T Interpretagdo de valores absolutos

“.__— Desafio do valor absoluto para encontrar a distdncia
l\ Raizes clibicas

Mlllllpllcando fragio como dimensionamento

Conte dinheiro (moeda americana) —

Niimeros racionais na reta numérica —
Multiplicagdo de nimeros de vérios algansmns
Leia grificos de imagens (problemas de vdrias etapas]
Probabilidade expenmemil] -~ J

Problemas de razio 2 Dmsan «com vérios algarismos

Fonte: Khan Academy (2017).

Figura 10 7 Informacdes de uma das atividades em Progresso>Foco.

Paginainicial ~ Perfil Medalhas Progresso Discussdo Projetos  Tutores

Habilidades » Problemas de razdo 2 Atividade de: December 31, 2014 - January 10, 2015 v

- Uhtimos dez: 70% corretos
Problemas de razdo 2 -

500 Maior sequéncia: 4 x

- 400
H
1 7]
s
=]
8 300
E
L
£
g 200 Problema 10 - Correto -
g Tarefa de dominio
E
ol 8 segundos gasto
-
100 .
2 anos atras
Precisa praticar — Nivel 1
0 | |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Problema n®

Fonte: Khan Academy (2017).
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Neste grafico também é possivel obter informac¢des sobre o problema, como por

exemplo, verficar se o estudante utilizou alguma dica. Como visto na Figura 10, também é

possivel, com a aproximacédo do cursor do mouse em uma etapa verificar o desenvolvimento

do estudante na atividade.

Ao | ado de ©6oRstacaggua SisReo menda- »es o (Figur a

estudante tenha um tutor adicionado, onde estarao disponiveis recomendacdes de seu tutor,

sua pontuacao e seu status nestas atividades.

Figura 117 Progresso: recomendaces do tutor.

Pdgina inicial  Perfil Medalhas Recomendacdes Progresso Discussdo  Projetos

Préoximas recomendacées

NOME DA RECOMENDACAQ DATA E HORA FINAIS v CLASSE

Poténcias da unidade imaginaria
Exercicio

Amanha, 11:59 PM Teste - TCC

Classificacéo de numeros complexos
Exercicio

Amanha, 11:59 PM Teste - TCC

STATUS

Tente de novo
para superar sua
pontuacio

Concluido Hoje

Fonte: Khan Academy (2017).

Existe a possibilidade, também, do estudante/professor/pai

ADi scuss»eso. Neste menu aparecem

iAiDi cas e agradeci mentoso. Com

medalhas.

participar de

as abas nPe

estas particip

Na aba fAProjetoso, verprojacs trindbsaportoetras ppssodsenm

Khan Academy e a partir disso pesquisar mais sobre area de Programacao, caso o usuario,

tenha também é possivel ver seus projetos (Figura 12).

Figura 127 Projetos construidos na plataforma Khan Academy por seus usuarios.

Fonte: Khan Academy (2017).






























































































































































































































































































































